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OBJETO

El presente Anejo del Proyecto de Defensa contra Inundaciones del rio Nervidn a su paso por el
casco urbano del municipio alavés de Llodio, tiene por finalidad explicar los procedimientos
constructivos de las unidades de obra mas significativas del proyecto.

Unicamente se hace referencia a estas unidades, por la problemética que podria surgir en obra,
bien por su forma de ejecucidn, o bien por la importancia que algunos de ellos podrian tener al
afectar su ejecucion a otras a posteriori.
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TRABAJOS PREVIOS

Esta unidad de trabajos previos se refiere a las unidades que deben realizarse previamente al
comienzo de las obras.

Se iniciaran los trabajos realizando el replanteo previo, con el fin de evitar diferencias entre el
Proyecto y el terreno existente.

Se comprobaran los terrenos previstos para los accesos a la obra, parque de maquinaria, si
fuera necesario, y areas de almacenamiento de materiales. Estas ubicaciones cumpliran los
criterios de minima afeccion ambiental, y deberan estar consensuados con la Direccion de Obra.

Una vez comprobado el replanteo y definidas las ubicaciones de accesos y depdsitos,
comenzaran con las obras propiamente dichas. Estas obras comenzaran con el desbroce de la
zona. La tierra vegetal resultante de esta unidad se almacenara en caballetes a lo largo del
cauce, y se guardara para su posterior utilizacion en el relleno de las zonas secas proyectadas.

En ningln caso se podra sacar la tierra vegetal del recinto de la obra sin autorizacién expresa
del Director de Obra.
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SERVICIOS AFECTADOS

La primera de las unidades de obra significativas, a tener en cuenta, sera la reposiciéon de todos
los servicios afectados por la obra.

Los servicios afectados por el proyecto de Defensa contra Inundaciones del rio Nervién a su
paso por el casco urbano del municipio alavés de Llodio, se definen en el anejo N° 11 “Servicios
Afectados” y entre estos, cabe destacar:

La canalizacién de abastecimiento aguas arriba del puente que cruza el lecho del rio. Se

repondra la conduccidon en el mismo diametro. Para evitar futuras afecciones se ejecuta una
zanja mas profunda para su reposicion.
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4.1, Descripcion de la estructura
En ambos margenes del rio Nervidn se proyectan varios muros.

Se requiere la construccidon de un muro pantalla de micropilotes de practicamente 70,0 m de
longitud. Este muro pantalla se sitla en la margen izquierda de la calle Doctor Fleming.

Dada la altura vista de la pantalla de micropilotes que es de 4,7 m se requiere al menos una fila
de anclajes en la parte superior del muro pantalla.

La posicion e inclinacion de estos anclajes se definen de acuerdo a la posicion de los pilares y
zapatas del edificio de la calle Dr. Fleming.

Entre los PKs 3+850 y 3+680 de la margen derecha del rio Nervién, se propone como solucion
para el sostenimiento de la excavacién de los taludes una escollera hormigonada. Dada la
necesidad de verticalizar el talud de excavacidon por encima de las recomendaciones del
geotécnico (2H:3V), se disefa esta escollera. Esta misma solucion sera la que se determine en
aquellas margenes del rio en el que por la configuracidn geométrica haya que verticalizar desde
el Ultimo talud, 2H:3V, a la vertical del muro disefiado.

En el caso que nos atafia, se consideraran los empujes de los suelos por encima de la linea de
roca estimada, calculandose el muro para esta seccidon, y continuandose la misma para la altura
necesaria por debajo de la linea de roca, hasta alcanzar la rasante del rio proyectada.

Para ello se han hecho dos hipotesis de los casos mas desfavorables, una altura de empuje de
suelos de 3,5 metros maxima, y dos taludes de caida 1H:3V y 1H:5V.

4.2. Proceso constructivo
4.2.1. Muro pantalla de micropilotes

En el caso de la ejecucion del muro pantalla de micropilotes el primer paso sera la ejecuciéon de
los micropilotes de 200 mm de diametro cada 600 mm.

. En primer lugar, se realizara el replanteo mediante aparatos taquimétricos, habiéndose
obtenido previamente las coordenadas X, y del eje de cada micropilote.

. Una vez realizada la plataforma de trabajo y efectuado el replanteo, se estard en
disposicidén de ejecutar la perforacion.

o La perforacién tendra un empotramiento minimo, en roca, de 2 m (segun se especifica
en el Anejo 5 - Calculo de sostenimiento de margenes).

. Si fuera necesario se aplicard el sostenimiento necesario en las paredes de la excavacion
hasta la introduccién del tubo de acero.

. El taladro se limpiard cuidadosamente con agua a presion, elimindndose posteriormente
el agua mediante aire comprimido.

. Inmediatamente a la realizaciéon de la limpieza del taladro, se introducira el tubo hasta
el fondo del mismo, perfectamente centrado con las paredes de la perforacién.

. Posteriormente se procederd a la inyeccion de lechada de cemento que rellenara
perfectamente el espacio comprendido entre las paredes del taladro y el tubo de acero, asi
como el interior de éste.
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. Una vez que la lechada de cemento haya alcanzado la boca de la perforacion, se
mantendra la inyeccion de manera que se garantice el reflujo y lavado del primer mortero
inyectado, el cual arrastra materiales no aptos.

. A medida que se vaya introduciendo la inyeccion se podra ir retirando la entubacion de
revestimiento, pero con un decalaje de al menos tres (3) metros entre la parte superior del
mortero y la inferior de la entubacién, de manera que se garantice la continuidad del mortero de
revestimiento.

Posteriormente se procedera a la ejecucion de la viga de coronacidn, viga de reparto y anclajes.

. Primera fase de excavacion con una profundidad maxima de 2,1 m.
. Ejecucion de la viga de reparto y la viga de coronacion.
. Primera y Unica fila de anclajes a una altura respecto a la coronacion de 1,75

m. Esta linea de anclajes debe situarse en el intradés de la viga de reparto en su
contacto con la pantalla de micropilotes.

Por ultimo, se realizara el muro de revestimiento de los micropilotes.

. Excavacion y ejecucion de muro de revestimiento de los micropilotes, con una armadura
de conexidn tanto con la viga de reparto como con los micropilotes. Este muro ira empotrado a
la roca en su base.

4.2.2. Escollera hormigonada

Para la ejecucidon de la escollera hormigonada en primer lugar se preparara la superficie de
apoyo de la escollera. La misma deberd presentar una superficie regular, y estar libres de
materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados. Se dispondra una capa filtro
sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca la segregacion del
material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto, atendiendo a
que la escollera tenga como Unica mision la proteccién del talud frente a la meteorizaciéon y no
sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste deberd desenrollarse
directamente sobre la superficie preparada.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dafio al talud, capa de filtro o geotextil.

El frente de la escollera serd uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

Posteriormente se rellenarén los huecos en la medida de lo posible con un relleno de hormigén
en masa.

4.2.3. Escollera

Los margenes se recubriran con muros de escollera revegetada, con esto se consigue evitar que
las orillas del rio sean arrastradas por el agua, dandoles una cierta resistencia estructural y
mejorar la integracién paisajistica de la obra en el entorno. La escollera empleada, son bloques
de roca, procedentes de voladuras y de peso superior a los 4 kN (400kg), de formas prismaticas
uniformes.

La cimentacidon del muro de escollera se realiza mediante el vertido de un hormigén pobre (H-
15) entre los huecos de la escollera situada bajo la rasante del muro.
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La zapata presenta una sobre excavacion y una profundidad minima de 1 metro, segun la
capacidad portante del terreno.

Con el vertido de hormigén se consigue una mayor rigidez en la cimentacién, unificando los
asientos y facilitando la redistribucion de las tensiones en el terreno.

Los bloques de escollera se colocaran en el muro asegurando su estabilidad y manteniendo en
todo momento una contra inclinacion de 1:3 respecto del trasdds. La tolerancia en abertura
entre blogues no superara los 12 cm. En ningun punto.

Con el fin de asegurar la mayor trabazon posible, cada bloque debera apoyar su cara inferior en,
al menos, dos bloques, y estar en contacto con los bloques laterales adyacentes.

La maquina empleada para la colocacién de bloques de escollera en el muro es la excavadora
con equipo retro. Las caracteristicas del trabajo a realizar aconsejan el empleo de maquinas de
potencia no inferior a 120 CV, y capacidad del cazo proxima al metro cubico.
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EXCAVACION

En el cauce del rio se realizardn desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de
explanacién. Se diferencian los terrenos rocosos que precisen de percutor de los que no.

Se ejecutaran los accesos y ataguias necesarias y sus reposiciones, previamente a la realizacion
de los trabajos.

Se evitaran los deslizamientos por descalces, erosiones y filtraciones, tomando las medidas
precisas para no alterar la resistencia del terreno sin excavar.

Se colocaran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacién, sacando las
cotas de nivel y desplazamiento, tanto horizontal como vertical.

Los trabajos de proteccién contra la erosién de taludes permanentes, como cubierta vegetal,
cunetas, etc., se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, se deberan dar al final unas pasadas sin
aplicar vibracion.

La transicion entre taludes de desmonte y terraplén se realizard suavizando al maximo la
interseccion.

Las zanjas de préstamo quedaran como minimo a una distancia de 4 m. de la base del
terraplén.
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